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2G SRQDG ODW UR]ZLMDP\ QRZRF]HVQH UR]JZLC]DQLD EHWRQRZ
SROVNL NDSLWD RUD] GR ZLDGF]J]HQLH J]GRE\ZDQH SU]\ UHDOL]DF
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3(%(. 6S ]R R ]H ZLGQLF\ WR SROVND VUPD URG]LQQD | SRQDG
GR ZLDGF]HQLHP Z EUDQ=\ EXGRZODQHM 2G SRF]JCWNX G]JLD DOG
R ZLHG]U ]DDQJD=RZDQLH RUD] NRQVHNZHQWQH LQZHVW\FMH Z
SURGXNFML L |DSOHF]H WHFKQLF]QH 6WDELOQH IXQGDPHQW\ vU
RUD] G XJRIDORZD VWUDWHJILD UR]ZRMX SR]ZDODMGC QDP V\VWHPF
QD U\QNX L UHDOL]RZDE SURMHNW\ QD WHUHQLH FD HM 3ROVNL

1DV]C VL ¢ MHVW SR CF]JHQLH ZLHOROHWQLHJR GR ZLDGF]HQLD ]
GR WHFKQRORJLL L SURGXNFML 'JLUNL WHPX MHVWH P\ Z VWDQL
SRWU]JHE\ U\QNX RUD] Z\PDJDQLD ZVSu FIHVQHJR EXGRZQLFW2ZD
CF]CFH WUZD R E IXQNFMRQDOQR E L HVWHW\NU
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2VWDWQLH ODWD WR RNUHV LQWHQV\ZQHJR UR]JZRMX vUP\ Z ]DNL
WRZDURZHJR QDZLHU]JFKQL EHWRQRZ\FK SUHIDEU\NDFML RUD]
.RQVHNZHQWQH LQZHVW\FMH Z UR]ZuM WHFKQRORJLF]Q\ QRZRF]
Z\WRNL SRJLRP NRPSHWHQFML QDV]HJR JHVSR X SR]ZDODMGC QDP
SURGXNF\MQH L ZSURZDG]DE QRZH UR]ZLC]DQLD

'L 3(%(. WR VLHE RGG]LD pzZ G]JLD DMCF\FK QD WHUHQLH FD HM
UHDOL]DFMU LQZHVW\EFML RUD] ]DSHZQLHQLH NOLHQWRP Z\VRNLHI
WHUPLQRZR FL GRVWDZ L HODVW\F]QHJR SRGHM FLD GR SRWU]HI
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FHQWUXP QDV]HM G]LD DOQR FL ]DZV]H ]JQDMGXMH VLU MDNR E
RGSRZLHG]LDOQR E |D UHDOL]RZDQH SURMHNW\ '"\VSRQXMHP\ Z I
RUD] ]DSOHF]HP EDGDZF]R UR]JZRMRZ\P NWpUH XPR=OLZLDMGC VW
SURGXNFML L FLCJ H GRVNRQDOHQLH RIHURZDQ\FK UR]ZLC]D

=D ND=G\P SURGXNWHP VWRL GR ZLDGF]JHQLH QDV]JHJR JHVSR X ¢
WHFKQRORJLF]QHJR RUD] SH QH ]|DDQJD=RZDQLH Z UHDOL]DEMU
LQZHVW\FML 'JLONL WHPX EHWRQ Z QDV]\P Z\NRQDQLX SU]JHVWD]|
NRQVWUXNF\MQ\P VWDMH VLU QRZRF]JHVQ\P PDWHULD HP EXGR?Z
WUZD H HVWHW\F]QH L IXQNFMRQDOQH SUJHVWU]JHQLH
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=DPUZLHQLH SURMHNWX

:\ELHU] SURMHNW Z |JDOH=QR FL RG PHWUD=X SRZL
:\SH QLM IRUPXODU] ]DPUZLHQLD

:S DE NDXFMU ]ZUDFDQC JJRGQLH ] UHJXODPLQHP
&]HNDM QD NRQWDNW SURMHNWDQWD

1

S5HDOL]DFMD SURMHNWX

&]DV UHDOL]DEML GQL OXE V]\EFLHM Z RSFML
2WU]\PDV] NRQFHSFMU XN DGX QDZLHU]FKQL Z
OR=HV] ]J RVLE SRSUDZNL

2SFMRQDOQLH GRGDWNRZD ZL]XDOL]DFMD

N

$SNFHSWDFMD SURMHNW X

« =DDNFHSWXM RVWDWHF]QC ZHUVMU
+ 'RNXPHQWDFMU SURMHNWRZD
JHVWDZLHQLH PDWHULD X RWU]J\PXMH Z\EUDQ\ '\VWU

\FHQD PDWHULD X L |DPuUZLHQLH

« \NRQDZFD G\WWU\EXWRU Z\FHQLD PDWHULD QD SR
«: FLCJX PLHVLOF\] p= ]DPUZLHQLH QD PDWHULD

*+ 3UJH OLM NRSLU IDNWXU\ IDNXSRZHM RG]J\VND

1$ 6.57<
.OLNQLM L ]DPuz

\II

JLOQDOQ\ HIHNW '
« &LHV] VLU SLUNQ\P RWRF]JHQLHP GR
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.RUJ\ FL S \QCFH ] SURJUDPX

&R RWUIJ\PDV]" %H]S DWQC XV XJU SURMHNWRZC G]JLUNL NWpUHM SR]QDV] S
0DV] QD QLHJR ZS \Z RG SRF]JCWNX UR]JSRFJUFLD SURMHNWX D= GR PRPHQWX
GRZROQLH PR=HV] JR ]PLHQLDE L SRSUDZLDE

0bV] Z2JOCG GR JHVWDZLHQLD PDWHULD X QD ND=G\P HWDSLH SURMHNWX R
SURMHNWRZ\P GR PRPHQWX |[DNR FIJHQLD SURMHNWX PDV] PR=OLZR E MHJR

WR ]D]Z\F]DM RN VXP\ NRVIWpzZ LQZHVW\FML D XVSUDZQLD RQ SUDFH L G]

JLUPD 3(%(. SRVLDGD Z VZRMHM NDGU]H Z\NZDOLVNRZDQ\ ]JHVSp DUFKLWHN

'=£$ 352Y(.72:< NWpU\ VSHFMDOQLH GOD &LHELH SUJ\JRWXMH Z\PDU]JRQC L
DUDQ=DFML 7ZRMHJR RWRF]HQLD

3UJ\JRWRZDQH .RQFHSFMH JZDUDQWXMG VDW\VIDNFMU L ]DFKZ\\ i
SURGXNWMZ L Z\WRNL SR]LRP XV XJ

‘HMG; QD VAZZRSHEHN SO EH]SODWQ\ SUR MONEW] QDD B MM KRG 4E Fl."
E\ GRZLHG]LHE VLU ZLOFHM V]F]HJp pZz

: ]DOH=QR FL RG SRWU]JHE RUD] SRZLHU]JFKQL PDP\ GOD 3D VWZD NLOND SDN
( 352Y(.7.RQVXOWDFMH ] SURMHNWDQWHP J uZQLH PDLORZR OXE WHOHIRQ
JRERZLC]DQ\ MHVW GR VDPRG]LHOQHJR Z\NRQDQLD SRPLDUpZ VZRMHM G]LD
BURMHNW VWOMIBBWE GRZD XV XJD SURMHNWRZD Z NWHUHM 3URMHNWDQ
OR=OLZR E XFJHVWQLFWZD =OHFHQLRGDZF\ QD ND=G\P HWDSLH WUZDQLD S|
ZLC]DQ\ MHVW GRVWDUF]\E SRWU]JHEQH PDWHULD \ ZHG XJ LQIRUPDFML ]DZ!
NWuUH SRPRJC SURMHNWDQWRZL Z Z\NRQDQLX LQZHQWDU\]DFML G]LD NL
BURMHNWS83OX\0 SURMHNWRZD GHG\NRZDQD GR ZLUNV]\FK PHWUD=\ Z UDP
XPDZLD VLU QD ZL]\WU WHUHQRZC EH]SR UHGQLR QD G]LD FH 1D =\F]JHQLH
Z ND=G\P HWDSLH SURFHVX SURMHNWRZHJR RG LQZHQWDU\]DFML SR vQDO
$E\ IDSHZQLE VSUDZQ\ SUJHELHJ SUDF =OHFHQLRGDZFD JRERZLC]DQ\ MHVW
]JJIRGQLH ] LQIRYUPDPBEMWPRL Z IRUPXODU]X EH]S DWWEXPR GWRFMMWDN WD XPR=0L:
SURMHNWDQWRZL SUHF\]\MQH Z\NRQDQLH LQZHQWDU\]DFML RUD] SU]J\JRWR?:
L ZDUXQNuZ WHFKQLF]JQ\FK G]LD NL
BURMHNW 3UBBRXPYMRQDOQH Z\NRQDQLH NRQFHSFML SURMHNWRZHM GOL
ZLHOX NRQVXOWDFML ] SURMHNWDQWHP RUD] RPUZLHQLH GHWDOL 3URMHN
SRG DGUHVHP LQZHVW\FML =OHFHQLRGDZFD =RERZLC]DQ\ MHVW GRVWDUF]

]IDZDUW\FK Z IRUPXODU]X EH]S DWQHJR SURMHNWX NWpUH SRPRJC SURMHN
7ZRMHM G]LD NL
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BRGVWDZRZH NRORU\ LQWHQV\ZQH L QDV\FRQH EDUZ\ °
VIODFKHWQ\FK 8QLZHUVDOQH L SRQDGF]DVRZH LGHDO
EXGRZQLFWZD GURJRZHJR MDN L SU]J\GRPRZ\FK DUDQ=D

&2/25 0OE;

3H QD JDPD NRORU\VW\F]QD SR]ZDODMGCFD QD VWZRU]H(
(IHNW FLHQLRZDQLD QDWXUDOQD JUD NRORUWZ ] GRPL
] RFKURQC :5& %RJDW\ ZDFKODU] NRORUWZ RUD] NV]WE
RJURGMZ WDUDVPZ MDN L UpZQLH= RELHNWMZ X=\WHF]Q

0212&2/25

2EOLF]H SUDZG]LZHJR EHWRQX NRQWUDVWRZH NRORU\
6XURZD IRUPD SURVWRWD |[DSHZQLDMGC QLH]Z\N C IXQN|
SURGXNW\ Z WHM JUXSLH QDGDMGC VLU GR QDZLHU]JFKQL
SR]ZDODMGC Z\G]LHODE VWUHI\ 7ZRU]J\E GRZROQH NRPEL

$17E&

6W\O UHWUR WR NODV\ND NWpUD Z\JOCGD Z\MCWNRZR
MDN L DOHMNDFK UH]J\GHQFML 8V]ODFKHWQLRQD SRZLH
SURFHVRZL DPDQLD NDQWpnZ EH] XVINRG]H NUDZUG]L !
GR QDWXUDOQHJR NDPLHQLD Z\VRND WUZD R E NRORU X
FHUW\VNRZDQ\FK IDUE

3 8.$1E(

3RGVWDZRZH NRORU\ LQWHQV\ZQH L QDV\FRQH EDUZ\
V]JODFKHWQ\FK 8QLZHUVDOQH L SRQDGF]DVRZH LGHDO
EXGRZQLFWZD GURJRZHJR MDN L SU]\GRPRZ\FK DUDQ=D

5872:%$1%

8QLNDWRZD V]ODFKHWQD SRZLHU]FKQLD JG]LH URG]DN
NUXV]\ZD 3RGF]DV UXWRZDQLD Z QLHZLHONLP VWRSQL
VWZDUGQLD HIJR EHWRQX G]JLUNL FJHPX XZLGDF]QLDQL)>
Z VN DG PLHV]IDQNL EHWRQRZHM 3RZLHU]JFKQLD MHVW C
GR UXWRZDQLD JG]JLH NUXV]\ZR MHVW RGV RQLUWH Z G
PRFQR FKURSRZDWGC L PQLHM MHGQROLWG VWUXNWXUU

6=/E)2:$1$%

3RZLHU]FKQLD SRZVWD D Z Z\QLNX PHFKDQLF]QHM REUp
V]OLIRZDQLD Z SR CF]JHQLX ] IDVWRVRZDQLHP RGSRZLHC
NUXV]\Z :\Up=QLDP\ GZD J uZQH WUHQG\ Z\NR F]HQLD ]
RUD] MHGQREDUZQH SRZLHU]JFKQLH PRQROLW\F]QH

5RG]DMH QDZLHU]JFKQL
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DQWUDF\W

FUHDP FU\VWDO JLUDuD EODN HPHUDOG EODFN URFN

NRORU\ GRVWUSQH SU]\ Z\EUDQ

=(:=*/0'8 1% 63(&<)E.$&YU '58.8 5=(&=<:E67( .2/25< 02*/ 6EU 5+<1EE 2' 7<&+ 35=('67%$:E21<&+ 1$ ='YURES$&+ 5 R G ] D M H N R O R U }J.Z



NOWE OBLICZE BETONU

Q PEBEIS

%(7212:< :E$7 (.2"

- GJLHG]LQLH DUFKLWHNWXU\ L EXGRZQLFWZD Z\]ZDQLHP GOD G]JLVLHMV]\FK D
MHVW SURMHNWRZDQLH SUJHVWU]JHQL IXQNFMRQDOQHM QRZRF]HVQHM D ]DUD
JOQDF]JHQLH V pZ JUMZQRZD=RQ\ UR]ZuM

JLUPD 3HEHN Z\FKRG]L QDSU]JHFLZ W\P SRVWXODWRP L ZSURZDG]D GR VZRMHJI
NWuUH GJLONL VZRMHPX SUJH]QDF]JHQLX CF]C Z\WU]\PD R E VWDQGDUGRZHJR |
SRGHM FLHP GR SUJHVWU]HQL

2'"'<&+SYEE< % (7

NO, Promieniowanie UV
Deszcz

Schemat redukcji tlenkow azotu No, przez aktywne fotokatalitycznie powierzchnie betonu zawierajgce
cement TioCem
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(NR NZDGUDW WR UR]ZLC]DQLH SU]\MD]QH URGRZLVN> '\
IRUPLH XPR=OLZLD QDWXUDOQH ZVLCNDQLH ZRG\ Z JU
Z HNR IRUPLH LGHDOQD GR QRZRF]HVQ\FK DUDQ=DFM
FI\E SRZVWDZDQLH ND X= RUD] RGFLC=D V\VWHP NDQD
ZR CF]\ WUZD R E EHWRQX ] HYWHW\NC L WURVNC R |

*58%2 E FP '267U31( )250%7< [

(.2 .5$7%

1RZR E Z URG]JLQLH SURGXNWMZ (.2 3(%(. (NR .UDWD
L GHOLNDWQGC NRPSR]J\FMU zZV]UG]LH WDP JG]LH OLF
L HNRORJLF]QH EGHDOQD QD SRGMD]G\ L HNR SDUN
Z\WU]J\PD R E L IXQNFMRQDOQR E NWpUD XPR=0LZD
JUXQWX 3U]JHVWU]H PLUG]\ NUDWDPL Z\SH QLRQD P
R Uu=QHM IUDNFML Z ]JDOH=QR FL RG RF]JHNLZDQHJR

*58%2 E  FP '267U31( )250$7< [ % o
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.ROHMQD QRZR E Z SURGXNWDFK (.2 3(%(. .RVWND Z\SURGXNRZDQD MHVW
] RGSRZLHGQLR ]JDSURMHNWRZDQHM PLHV]DQNL EHWR Q@i D JZD UL
UDNWHU\WVW\F]QH SDUDPHWU\ SUJHSXV]F]DOQR FL ZRG\ | QLX R
QLHM Z\WUJ\PD R FL * HZQ\P MHM ]DVWRVRZDQLHP MHVW SRZL
XWZDUG]RQ\FK NWpUH MHGQRF]H QLH ]DSHZQLDMGC UPZQR
K\GURORJLF]QC Z URGRZLVNX

*58%2 E FP '267U31( )250%$7< [ FP OXE GRZROQ\ IRUPDW NRV

(.2 7( 7(
.RVWND (NR 7( 7( MHVW SUJ\MD]Q\P GOD URGRZLVND Ul
QD ZVLCNDQLH ZRG\ Z SRG R=H Z VSRVpPE GOD QLHM QD

1DZLHU]FKQLD Z\NRQDQD ] NRVWNL (NR EHKDWRQ SR]Z| =10G1H
NRV]WpZ ]ZLC]DQ\FK ] LQVWDORZDQLHP GURJLFK UR]ZL G]DMG
ZRGU RSDGRZC :\PLDU\ JHZQUWU]JQH NRVWNL VC NRPSI \ VWD

NRVWNL 7H 7H %HKDWRQ FR SR]ZDOD QD VZRERGQH C.,..<—.. .......HN PL

> . . | 163 &=<11E., 32:E(5=&+
*58%2 E FP 267U31( )250%$7< [ F WE2/2 E&=1E( &=<11(Y

3 <7% $<852:%
* NZQ\P |DVWRVRZDQLHP S \W\ D=XURZHM MHVW WZRU]HR
SDUNLQJHZ SRGMD]GuZ RUD] ]JDEH]SLHF]HQLD JERF]\ VNE
Q\P RVXZDQLHP VLU JLHPL =DVWRVRZDQLH S \W\ D=XURZH
QLH QDZHW QDZLHU]JFKQL QDWXUDOQHM JLHOHQL Z UuG

*58%2 E L '267U31( )250%7< [ FP
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6\VWHP &XELFR LGHDOQ\ GR SU]H

6\WWHP &XELFR WR XQLNDWRZD SURSR]\FMD g |
VUP\ 3(%(. QD FLHNDZH UR]ZLC]DQLD PD HM DUFKLWHNW XU\ ]DUpZQR
Z SUJHVWU]HQL SXEOLF]QHM MDN L RJURGRZHM

6\WWHP ]QDMG]LH UpuZQLH= [DVWRVRZDQLH QD WDUDVDFK
RUD] MDNR PXU RSRURZ\

JLHORQ\FK G DK DFK

3URVWD Z\WVPDNRZDQD IRUPD HOHPHQW®Z ] EHW R QHJR
SR]ZDOD QD GRZROQH NV]WD WRZDQLH SLUNQHM S '
6\WWHPRZR GRSDVRZDQH HOHPHQW\ R Z\WRNR FL_
SR]ZDODMC QD WZRUJHQLH QLHVNR FJHQLH ZLHG R=Q\FK JHVWDZLH
R GRZROQHM G XJR FL L NV]WD FLH

6N DGRZH V\VWHPX GRVWUSQH Z ZHUVML
+$(9< HOHPHQW\ PQROLW\F]QH
JE*+7 HOHPHQW\ OHNNLH R JUXER FL RN FP Z\NRQDQH.-

6\WWHP &8%E&?2
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SRGZ\=V]RQD WUZD R E RUD] LQWHQV\ZQR E NRORUX
UHGXNFMD ZFK DQLDQLD ]DEUXG]H
RFKURQD SUJHG ZS \ZHP F]\QQLNpZ DWPRVIHU\F]Q\FK
VIVWHP RIHURZDQ\ Z VWDQGDUG]LH
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A
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SUHIHURZDQ\ VWRSLH RFKURQ\ SRZLHU]JFKQL
VXSHU DWZD Z SLHOUJQDFML QDZLHUJFKQLD
Z\WRND WUZD R E NRORUX

]JIDVWRVRZDQLH SRZ RNL :5& ]JQDF]JCFR ZS \ZD QD SR
SDUDPHWUpZ SUJHVLCNOLZR FL Z\WU]J\PD R FL L FLH

VI\IVWHP RIHURZDQ\ |D GRGDWNRZC RS DWC

6\WWHP RFKURQ\ QDZLH’J]FKQ
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: QDZLDVDFK R]JQDF]JRQR JUXER E SUR
GOD NWRUHJR GDQ\ NRORU MHVW GRV
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.RVWND 1DQR CF]\ Z VRELH IXQNFMRQDOQR E GRYV
EGHDOQLH VSUDZG]L VLU Z QRZRF]JHVQ\FK DUDQ=DF
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FLHS \ SRSLHOJLPQ\ SRSLHO V]DUD XPERUD NDUPHO FDSSXFFLQR
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ELHO V]D U\ DQWUDF\W ELHO V]D U\  DQWUDF\W

. QDZLDVDFK R]QDF]RQR JUXER e ane ,
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B3URFHV NRU\WRZDQLD SROHJD QD XVXQLUFLX ZLHU]JFKQLHM ZDUVWZ\ URG]LP}F
PDP\ GR F]\QLHQLD ] QLHZLHONLP REV]DUHP PR=QD EH] SUREOHPX SU]JHSURZD
SUI\WWUSXMHP\ GR UHDOL]DFML GX=HJR ]D R=HQLD QLH REHMG]LH VLU EH] SRF
NL UPZQLDUNL L ]JJQLDWDUNL NWuHUH JQDF]JCFR SU]J\WSLHV]C SRVWUS SUDF\

(7$3 EE
:<B5e:1<:$1E( E 1E:(/$&YS$ 7(5(18

3R VNR FJRQ\P NRU\WRZDQLX SUJ\WWUSXMH VLU GR
Z\UpZQ\ZDQLD RUD] Z\NRQDQLD GRFHORZ\FK VSDGNuZ

L OLQL RGZDGQLDMGCF\FK PDMGCF QD XZDG]JH WR DE\
ND=GD ] ZDUVWZ SRGEXGRZ\ PLD D WU VDPC JUXER E

Z ND=\P REV]DU]H ]DSODQRZDQHJR WHUHQX &]\QQR E

WU ]ZLH VLU QLZHODFMGC WHUHQX OR=QD MC URZQLH= SU]JH
SURZDG]LE UUF]QLH ]D SRPRFC DW\ L SRJLRPLF\ D Z SU]J\
SDGNX ZLUNV]HM SRZLHU]JFKQL SU]\ SRPRF\ QLZHODWRUD
L PDV]\Q GURJRZ\FK =DELHJ WHQ SROHJD QD Z\SH QLHQLX
XE\WNpZ RUD] XVXQLUFLX QDGPLDUX JUXQWX ]JRGQLH

]  ZF]JH QLHM  Z\W\F]JRQ\PL UJUGQ\PL Z\VRNR

FLRZ\PL 3RGF]DV WHJR HWDSX Z\W\F]D VLU
]IDNUOW\ VNU]\=RZDQLD L UR]JMD]G\ DOH SU]JHGH
ZVI\WWNLP NV]WD WXMH SRJLRP\ SU]JHELHJ GURJL

L SRERF]D 1LZHODFMD WHUHQX PD LVWRWQH ]JQDF]JHQLH
=DOHFD VLU V]F]JHJpOQC SUHF\]\MQR E JH Z]JOUGX QD SUJ\V] \
Z\JOCG HVWHW\F]Q\ QDZLHU]FKQL RUD] MHM WUZD R E

(7$3 EEE
32'%8'2:%

IDMLVWRWQLHMV]C NZHVWGC GOD Z\WU]J\PD R FL QDZLHU]JFKQL MHVW
GREU]JH SU]\JRWRZDQD SRGEXGRZD 1DGDMH RQD Z D FLZC
VIW\ZQR E ZLHU]JFKQLHM ZDUVWZ\ RUD] UR] R=HQLH VL SRGF]DV
X=\WNRZDQLD 1D VWUXNWXUU SRGEXGRZ\ ZS \ZD ZLHOH F]\Q

QLNuz

rodzaj gruntu rodzimego
wielko irodzaj obci enia
stan wod gruntowych
sposOb odwodnienia

1IDWRPLDVW EH]SR UHGQLR QD JUXER E ZDUVWZ\
SRGEXGRZ\ ZS \ZD URG]DM SRG R=D RUD] SU]JHZLG\ZDQH
REFLC=HQLD MDNLP SRGGDQ\ EHG]LH EXGRZDQ\ SODF 7\P
VSRVREHP SRGEXGRZD QDZLHU]JFKQL ZRNp GRPX QS

FKRGQLNL EUG]LH PLD D PQLHMV]C JUXER E RN FP QL=
ZDUVWZD SUJH]QDF]RQD SRG REFLC=HQLH UXFKHP NR RZ\P RN FP

ODWHULD MDNL VWRVXMH VLU GR Z\NRQDQLD SRGEXGRZ\ MHVW XZDUXQNF
=H ZDUXQNDPL JUXQWRZ\PL 1DMEDUG]LHM UR]JSRZV]JHFKQLRQ\ PDWHULD W
VWRVRZDQH SU]J\ PD \FK REFLC=HQLDFK :UD] ] LFK LQWHQV\WNDFMC VXUR:
EHWRQHP ECG; W XF]QLHP 6DP SURFHV Z\NRQDQLD SRGEXGRZ\ PR=H E\E SR(
NX ] JUXER FLGC zZDUVWZ\ 3R]ZDOD WR QD RWU]J\PDQLH MHGQROLWHJR ]DJU
LQQ\ PDWHULD GURJRZ\ UR]JN DGD VLU L XELMD D= GR |]DOHFDQHJR [DJUV]F
Z\NRQ\ZDQD MHVW Z SRGREQ\ VSRVUE MDN ] NUXV]\ZD 1DOH=\ VWRVRZDE EHW

EQVWUXNFMH L.RNWDNIZ EUXNRZD
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1D zDUVWZU ]DJUV]F]JRQHJR SRG R=D JUXQWRZHJR UR]JSURZDG]D VLU
] SLDVNX R IUDNFML PP 3RGV\SNU Z\UpzZzQXMH VLU ]D SRPRFC D

RGSRZLHGQLH VSDGNL 1DOH=\ SDPLUOWDE DE\ QLH SU]JHNURF]\E
QLH ]DJUV]F]DE SRGV\SNL JG\= WD ZDUVWZD RGSRZLDGD ]D SUDZLG
EUXNRZHM D WDN=H QLZHOXMH SRWHQFMDOQH Up=QLFH Z Z\VR
QLH QDOH=\ XN DGDE QD UpzZQL ] SRJLRPHP QDZLHU]JFKQL 5u=QL
RN PP YHVW WR ]ZLC]DQH ] RVLDGDQLHP SRG R=D Z WUDNFLH ]DJUV
X]DVDGQLRQH VWRVXMH VLU PLHV]DQNU FHPHQWRZR SLDVNRZC

(7$3 9
8. $'$1E( .267.E

=DQLP SUJ\WVWCSL VLU GR XN DGDQLD N
VLU F]\ RWUJ\PDQD RG SURGXFHQWD NI
] R=RQ\P ]DPuZLHQLHP 3RQDGWR QDOF
NRVWND QLH XOHJ D XVI]NRG]JHQLX Z W
Z LQQ\ VSRVUE SU]JH] FR ZLGRF]QH V.
ZCWSOLZR FL QDOH=\ RGVWCSLE R
L VNRQWDNWRZDE VLU ] SURGXFHWEF
] UR]JSRF]JUFLHP XN DGQLD NRVWNL W
UHNODPDFML

3UDFU UR]SRF]\QD VLU Z WDNL VSRVuuE
SRGV\SNL 'ODWHJR QDMOHSLHM ]
VLU RG NR FD GR URGND SRZLHU;
=H Z]JOo0UGuZ HVWHW\F]Q\FK DOH S
SUDNW\F]Q\FK ]DOHFD VLU DE\ WDN
NRVWNL E\]PLQLPDOL]RZDE MHM FLUFI
SUDF\ QDOH=\ V\VWHPDW\F]QLH NRQ\
X]\WWNLZDQLHJR Z]JRUX ] SURMHNWHP
SRSUDZQR E RWU]\P\ZDQ\FK NUDZUG]L L

6]F]HINOQC XzDJU SRGF]DV XN D
QDOH=\ ]JZUPFLE QD X]\WNDQLX RGSR
SRPLUG]\ VCVLDGXMCF\PL NRVWN D

6]FJHOLQ\ WH QDOH=\ Z\SH QLE VXFK\
VNLHM JUDQXODFML PP 6]F]HOL
IXQNFMU ZLC=C VCVLHGQLH NRVWNL
SUDF\ SU]\ SUJHQRV]HQLX REFLC=HQLD
‘ GDQD MHVW UUF]QLH ECG; Z SUJ\SDGN
]JD SRPRFC VSHFMDOLVW\F]Q\FK PDV]\
':D=QH MHVW DE\ V\VWHPDW\F]QLH |
SUJ\QDMPQLHM ] WUJHFK SDOHW7RVUIDN
NRVWNU RUD] MDNL RELHUJHP\ Z]pU Z
UMZQLH= QD SUDFH QDZLHU]JFKQL RU
]ZLC]DQ\ ] HNVSORDWRZDQLHP NRVWNL

(7$3 9E

=$*U6=8&=$1E(

B3URFHV ]DJUV]F]IDQLD NRVWNL EUXNRZHM MHVW SUJHSURZDG]RQ\ Z VWDQ|
XN DGDQLHP NRVWNL L ]JDV\SDQLHP V]F]JHOLQ &]\QQR E ]DJUV]F]DQLD MHV\
W]z ]DJUV]F]DUNL =DOHFD VLU RE R=HQLH RZHM S \W\ RN DG]JLQC 3&9 N
PL PHFKDQLF]Q\PL SRGF]DV ]DJUV]F]IDQLD 2VWDWQLC F]\QQR FLC MHVW X]

X R=RQD NRVWND QDELHU]H VWDELOQR FL 3LDVHN QDOH=\ UR]JSURZDG]LE
XVXQCE

EQVWUXNFMH L.R\)(/N\D\]DZEE\ILLL)ﬂN RZD
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2G F]JHJR ]DF]CE™"

YHGQ\P ] QDMZD=QLHMV]\FK HOHPHQWMZ LQZHVW\FML MHVW Z\EpU RGSRZLI
WR Z\EpU QD G XJLH ODWD $E\ JR 3D VWZX X DWZLE L XWZLHUG]LE Z SHZQ
SR]\FML QDV] G]LD SURMHNWRZ\ NWpU\ IDFKRZR GRUDG]L ]DSODQXMH RUD
QL 1DVL 3URMHNWDQFL GR R=¢C ZV]J]HONLFK VWDUD E\ VSH QLE 3D VWZD RF
QL 3U]\ ]DNXSLH PLQ P NRVWNL NRQFHSFMD XN DGX QDZLHU]JFKQL MHYV
] IDVDGRPLVWURQLH\NZDOLVNRZDQ\ J[HVSp SURMHNWRZ\ |DJZDUDQWXMH 3D VV
MHNWRZ\FK RUD] XFKURQL SUJHG ]DNXSHP QLHZ D FLZHJR PDWHULD X OXE WH:

3$0EU7$Y =OHFDMGCF SURMHNW SU]JHG UR]JSRF]JUFLHP SUDF EUXNDUVNLFK EUG(
VZRLFK QLHSHZQR FL L UJHWHOQH SUJ\JRWRZDQLH

YDN Z\EUDE Z D FLZC NRVWNU"

.UHXMCF SU]JHVWU]H ZRNup GRPX SRZLC U O ONA KOSTKA
XZ]JOUGQLE FKDUDNWHU PLHMVFD M 2D grubo 6 cm
FIHQLH NRORU\WW\NU HOHZDFML ¢ <o PODOE KOSTKI
FMH X=\WNRZQLNuzZ :\EUDQD SU]H] ffakoia 0.4 gr ok s cm
SRZLQQD LGHDOQLH NRPSRQRZDE

RWRF]JHQLD

PODBUDOWA

-tucze gr. ok. 10 cm
- wir gr. ok. 10 cm

YHGQDN SUJHGH ZV]\VWNLP QDOH=\ ]ZUpu XZD

JU QD SODQRZDQ\ VSRVUE X=\WNRZDQLD RUD] UR

G]DM REFLC=HQLD

GRUNT RODZIMY
- NRVWND R JUXER FL FP SU]JH]QDF]RQD M "W GOD
UXFKX VDPRFKRGuZ RVRERZ\FK

- NRVWND R JUXER FL FP SUJH]QD
GOD REFLC=HQLD UXFKHP VDPRFK
Z\FK FLCJQLNpZ PDV]\Q UROQLF]\

U O ONA KOSTKA
grubo 8cm

POD O E KOSTKI

podsypka piaskowa
frakcja 0-4, gr. ok.5 cm

PODBUDOWA

- tucze gr. ok. 20 cm
- beton gr. ok. 15 cm
- wir gr. ok. 10 cm

GRUNT RODZIMY

@O 15V:$<1E(V6=( E1)250$&Y( 32'8&=$6 8. $'$1ES

UK ADAJ Z MINIMUM

i
I
S
prn LELER T I -
| | [ [ T 1] I W
I I I

NIE UK ADAJ KOSTEK ZBYT DOBRZE PRZYGOTUJ

ZAG SZCZAJ BRUK

3 PALET JEDNOCZE NIE CIASNO PODOE Z GUM OCHRONN
S soL @
: 3 $ - AL LS
I I I . . I I I I . I I I . . I I I . .
M
] ] ] ]
UZPE NIAJ FUGI CZYSTYM NIE STOSOWA NIE DOCINAJ SYSTEMATYCZNIE

PIASKIEM P UKANYM

PRZED UP YWEM 28 DNI

NA U O ONYM BRUKU

EQVWUXNFMH L.RNMWMDNLZNYSRVUE XN DGDQLD

CZY BRUK
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/JDNLHU 3HEHN .RORU MHVW LPSUHJQXM
F\P SRZ RNU QD SRZLHU]JFKQL HOHPHQW
/$.E(5 .2/25 ]DEDUZLRQC SRZLHU]JF]KQLU NRORU\ SI
> NJ@ > NJ@GRMNX® E \V]F]JCFHM VLU SRZLHU]F]KQL
EH]JEDUZQ\ DQWADEHVSLEEDPD\SU]JHG ZRGC RUD] ROHMDP
OLZLD RGG\FKDQLH HOHPHQWX QLH =p
ZDQLH 89

6<67(0 2&+521< 1$:E(5=&+1E 23E6 =$%E(*8

EPSUHJQDW 3HEHN 2FKURQD MHVW S

SUJHG DJUHV\ZQ\PL ]DEUXG]HQLDPL SC
. X VSR=\ZF]\PL 3RZLHU]FKQLH ]DLPSUHJQI
E235N(J%@$7> zlﬁ‘jéz\& ﬁg@RUQH QD G]LD DQLH F]\QQLNuZ D

LHVE®ZzRGXMH ]PLDQ Z NRORU]H RUD]
LPSUHJQRZDQLD S \WHN FKRGQLNRZ\FK
ZHM 1DGDMH VLU GR VWRVRZDQLD QD
XV]ODFKHWQLDQ\FK

6<67(0 2&+521< 1$:E(5=&+1E 23E6 =$%E(*8

EPSUHJQDW 3HEHN 3RJ UELDMCF\ .RORL
E035(*1$7 FIRQ\P GR NRQVHUZDFML NRVWNL EUXN
32* UBESYAE&<NRWENL '\GRE\ZD RQ QDWXUDOQGC J U
> NJ@ > NJ@ @XM@® HIHNW MHJR XWOHQLDQLD 'RGD
GJLUNL FIJHPX X DWZLD SURFHV F]\V]F]H(

ZHM Z LGHDOQ\P VWDQLH

6<67(0 2&+521< 1$:E(5=&+1E 23E6 =$%E(*8

6SHFMDOLVW\F]Q\ SUHSDUDW SU]JH]QDF]
NZLWpzZ ZOJODQRZ\FK SRZVWDMGCF\FK Z
QD PDWHULD DFK W M EHWRQRZD NRVW
52'(. 1$ =$%58'=EHB¥RQRZH EHWRQRZH S \W\ RN DG]LQF
> NJ@ > NJ®]DQLD SRZLHU]JFKQL EHWRQRZ\FK SU]H
3UHSDUDW EDUG]R VNXWHF]QLH F]\ FL C
ZVIHONLFK SRJRVWD R FL SR |DSUDZDF}
ZDSQD

EQVWUXNFMH L'BGNDREZDNID FKHPLD



Konsultacje z projektantemStandardowa us uga projektowa,uga projektowa dedykowanaProfesjonalne wykonanie
g 6éwnie mailowo lub telefonigzktorej Projektant PEBEK urdowii kszych metra y w ramadtoncepcji projektowej dla takiej
nie. W tej opcji Zleceniodawcsi na wizyt w terenie. Mo li-ktérej projektant PEBEK umawgwierzchni to konieczno
zobowi zany jest do samodzielwo uczestnictwa Zlecenio- si na wizyt terenow bezpo-wielu konsultacji z projektantem
nego wykonania pomiaréw svaajeicy na ka dym etapie trwaniadnio na dzia ce. Na yczermeaz oméwienie detali. Projektant
dzia ki. procesu projektowego. | Zleceniodawca mo e aktywnie umowi si z Zleceniodawc
CENA: 650 PLN brutto] ~ CENA: 850 PLN brutto, UcZestniczy w ka dym etapie na spotkanie pod adresem
procesu projektowego inwestycji.

CENA: 950 PLN brutto CENA: 1 200 PLN brutto

POWIERZCHN)A (m  50-400 A 50-200 rh 200-400 rh powy ej 401°m

ILO KONCEPCJI 1 1 1 1

ILO POPRAWEK  wed ug potrzeb wed ug potrzeb wed ug potrzeb wed ug potrzeb
WIZYTRAABUDOWIE NIE TAK TAK TAK
TERMREALIZACJI 21 dni 21 dni 21 dni 30 dni

WIZAULIZACJA 3D W ka dym pakiecie istnieje mo liwo wizualiz&&NsD400 PLN bhezwrotne.

3(()/C)('ZI_GGSQL]FDR I):\:O OHWDORZFpZ PEBEI<

WHO ID[ NOWE OBLICZE BETONU

FORMULARZ ZAMOWIENIA PROJEKTU
nr zamowienia .................... ...

DYSTRYBUTOR PEBEK Sp. z 0.0 PANE KLIENTA / ADRES INWESTR@DEAJ PROJEKTU:,

. o . L (50-400 1) C o
Imi i nazwisko: Imi i nazwisko: Brak opcji dojazdu Projektanta
CENA: 650 PLN (brutto)

(50-200 %+ =
Adres: Adres: Dojazd Projektanta w cenie do 250 km,
powy ej 250 km CENA: 2 PLN/km* (bfuttq)

CENA: 850 PLN (brutto)

Telefon: Telefon:

(200-400 M)
Dojazd Projektanta w cenie do 250 km,
powy ej 250 km CENA: 2 PLN/km* (bfuttg)

: X CENA: 950 PLN (brutto)
E-mail: E-mail: .= -

CENA: 1 200 PLN (brutto)

r—=n
| I

Data przyj cia: Sprzedawca / podpis:  Data / podpis Klienta: b
CENA: 400 PLN (brutto) bezwrotna|

* dojazd liczony w obie strony od lokalizacji rm|
do adresu inwestycji

&KFGCF VNRU]J\WWDE ] SURJUDPX EH]S DWQ\ SURMHNW MX= G]JL VNRQWDNWXM VLU
WHO H PDLO SURMHNWRZDQLH#SHEHN SO

2JUOQH :DUXQNL :\NRQDQLD %H]S DWQHJR 3URMHNWX GRVWUSQH VG QD VWL

BURJUDP %H]S DWQ\ 3URMHNW



| CF]JCF URG]JLQQH ZDUWR FL
AL LQZHVW\FML Z FD HM 3ROVFH

NUJ\G]JLHVWROHWQLP

R FL UR]JZLMDP\ VLU Z RSDUFLX
RZRF]JHVQH WHFKQRORJLH

\ RGSRZLHG]LDOQH ]DU]JCG]DQLH
DW\F]QLH XPDFQLDE SR]\FMU

QRZRF]JHVQ\P SRGHM FLHP
{ RGSRZLDGDE QD JPLHQLDMCFH VLU
SRVWDUF]DMCF UR]ZLC]DQLD

HVLH SURGXNFML EHWRQX
OHPHQWpzZ PD HM DUFKLWHNWXU\
[VQ\ SDUN PDV]\QRZ\ RUD]

/'WDOH SRV]HU]DE PR=0OLZR FL

B3ROVNL FR XPR=OLZLD VSUDZQGC
JR VWDQGDUGX REV XJL
SURMHNWRZ\FK

UJHWHOQR E RUD]
VQ\P ODERUDWRULXP
) C NRQWUROU SDUDPHWUuZ

EDRERND=G\ HWDS SURFHVX
DZHW QDMEDUG]LHM Z\PDJDMGCF\FK
H EVE Z\ CF]QLH PDWHULD HP
ODDQ\P NWuU\ SR]ZDOD WZRUJ\E
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Europejskie
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ul. Metalowcdow 14

58-100 Swidnica

+48 531 576 208

PEBEK Sp. z 0.0.

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Rzeczpospolita
Polska

tupsk
SUPSK sk o

L]
Kotobrzeg Koszalin

.Swinoujécie Chojnice Olsatyn
® Szczecin A5
Gurzévi Wikp. Pi.la T°’.“"
MOBILNI DORADCY TECHNICZNI: Pozna
® 3 Wars.zawa
| 1)667 761226 (2728964 987 Ziolona Gora Katis o
31572570471 41882 969 802 o* @ Lubin
Swidnic:"maw [Jp.u % Kie.lce

BIURO PROJEKTOWE
+48 739 033 410
projektowanie@pebek.pl

DZIAt SPRZEDAZY KOSZALIN
ul. Szczecinska 40

75-137 Koszalin

+48 601 946 553

+48 886 660 095

Czy wiesz, ze PEBEK to réwniez:
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HOTEL SPA RESTAURANT

www.hotelfado.eu
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